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INLEIDING 



TOEPASSING 

De PHILIPS elektronenstraaloscillograaf GM 5655/03 is bestemd voor metingen van wisselspantiingen 
in hct frequentiegebied van 1 Hz tot 250 kHz, Het is mogelijk zowel periodieko als aperiodieke ver- 
schijnselen zichtbaar te maken, evenals fazebetrekkingen tussen twee elektrische verschijiisclen. 

De uitstekende elektrische eigenschappen, het kleine fomnaat en het relatief grote scherm maken het 
apparaat voor de incest uiteenlopende doeleinden geschikt: voor gcbruik in radio-serviccwerkplaatsen, 
voor onderwijsdoelcinden, voor controlewerkzaamheden (b.v. bij fabricagebanden), voor routinewerk 
ill laboratoria en fabrleken (door het kleine formaat is inbouw in meetpanelen op eenvoudige wijze 
mogelijk), enz. 



Door toepassing van de meetkop GM 4575,01 kaii het apparaat als signal tracer worden gebruikt. 
Aldus kan men op verscliillende punten in een radio-ontvangtoestel de L.E.-component afkomstig 
van het antennesignaal zichtbaar maken, waardoor hel mogelijk is de plaats - en meestal ook de aard - 
van een font in het toestel zeer snel op te sporen. 

Ueze meetkop kan op bestelling separaat worden geleverd. 



In combinatie met andere meetapparaten kan het toepassingsgebied van de oscillograaf nog aanmer- 
kelijk worden uitgebreid. Zo kan men voor het zichtbaar maken van de doorlaatkromme van een bepaal- 
de schakeling een frequentiemodulator (b.v. de PHILIPS GM 2886) gebraiken. Met behulp van een elek- 
troiienschakelaar (b.v, de GM 4580) kan men twee verschijnselen gelijktijdig op het scherm van de 
oscillograaf zichtbaar maken. Wanneer zeer kleine spajiriitigen tnoeten worden gemeten, kan men gebruik 
maken van de batterijvoorversterker GM 4574, waardoor de gevoelighcid van de oscillograaf in het 
frequentiegebied van deze voorversterker cen factor 100 wordt vergroot. 



EIGENSCHAPPEN 

Het apparaat liecft de volgendc kenmerkende eigenschappen: 

- Dc elektronenstraalbuis heeft een schermdiametcr van 7 cm en geeft een helder groen beeld. 

- De versterkers voor horizontale en verticale afbuiging zijn geschikt voor hct weergeven van impuls- en 
rechthoekspanningen. Zij hebben een nagenoeg gehjke versterking en frequentiekarakteristiek. 

- De tijdbasisgenerator heeft een frequenticbereik van 5 Hz tot 30 kHz en is voorzieti van de mogehjk- 
heid tot interne en exteme synclironisatie. 

- r>c elektronenstraal wordt tijdens deterugslagautomatisch 
ondcrdrukt. 

- De mogeljjkheid is aanwezig om spanningen via een in- 
gebouwde condensator direct op de verticale-afbuigplaten 
aan te sluiten. 

- Het apparaat is geschikt voor gebruik in tropisch klimaat. 

MECHANISCHE CONSTRUCTIE 

Voor deze oscillograaf is cen constructiemethode toegepast 
(zie fig. ])die het mogelijk maakte een apparaat met kleine 
afmetingen en cen laag gewicht te verkrijgen. Doordat een 
normale elektronenstraalbuis wordt gebruikt, is de scherm- 
diameter groot ten opziclite van de afmetingen van het 
apparaat. 

Het apparaat bestaat uit een aantal constructie-ecnhcdcn, 
gemonteerd in een vakwerk van metalen platen, die een 




Fi^. F Binnenaanzicht 
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goede aftchertning ’verzekeren, Tn het middencompartiment zijn aan wcerszijden van de elektronen- 
slraalbuis de twee versterkers aangebracht. Aan de onderzijde bevlndt zich de tijdbasisgenerator. (De 
wartnle van de hierbij gebruikte buis wordt afgevoerd naar de vaste verzwakkcr, hctgeen in cen tropische 
of vochtige omgeving aan de frcquentiestabiliteit van dit netwerk ten goede koml.) 

Door deze methode is een stevig, compact geheel met korte verbindingen verkregen en heeft de montage 
aan overzichtelijkheid gewonnen, zodat eventuele service zeer eenvoudig is. 



WERKING 

Het apparaat is opgebouwd nit de volgende delen (zie fig. 2): 

VERSTERKER VOOR VERTICALE APBUIGING 

De waar te nemen spanning sluit men aan op de bussen BU4 en Bua (aarde) of op Bag eii Bu^; in het 
laatste geval is een van de frequentie onafhankelijke verzwakker (vaste verzwakking 10:1) ingc- 
schakeld. De ingangsspanning wordt via de continuverzwakker (verzwakking regelbaar tot mirstens 
1000 : 1) toegevoerd aan hel stuurrooster van de voorversterkbuis EF 80 (B,). De eindtrap bevat 
een ECC 81, waarvan de twee trioden in balans geschakdd zijn (B; en B^'). Het toegepaste tegenkoppel- 
netwerk is zo gedimensioneerd, dat een goede weergave van rechthoekspanningen wordt verkregen, 
De symmetrische uitgangsspanning van de versterker wordt toegevoerd aan de platen voor verticale 
afbuiging. Op deze platen kan de te onderzoeken spanning 00k rechtstreeks (d.w.z. via een condensator 
van 0,1 [JiF) worden aangesloten (Bug en Bu^), De versterker wordt dan automatisch afgeschakeld. 

VERSTERKER VOOR HORIZONTALE AFBUIGING 
Deze versterker is identiek aan die voor verticale afbuiging, 

Wanneer Sk^ in de stand ,,EXT.” staat (in fig, 2 Skaa, in stand 1) is de versterkeringang verbonden met 
de ingangsbussen, Het is dan mogelijk om een spanning als functie van een willekeurige andere spanning 
waar te nemen, De spanning voor de horizontale afbuiging sluit men aan op Buj en Buj of op Buj en 
BUg (verzwakking 10 : |). Met Sks in de standen 2-8 (Skaa in stand 2) is de tijdbasisgenerator inge- 
scliakeld. Nu kan een spanning als functie van de tijd worden waargenomen. 

De gevoelighoid van de versterker is continu regelbaar met R4. De versterkte spanning wordt toegevoerd 
aan de platen voor horizontale afbuiging. 

TIJDBASISGENERATOR 

Deze bevat een ECH SI (Bg) in multivibratorschakeling. 

Door met behulp van Sk^ (Sk^b in fig. 2) een bepaalde condensator in te schakelen, kiest men het fre- 
quentiegebied. Met Rg regelt men de sterkte van de stroom waarmede de condensator ontladen wordt; 
zodoende bepaalt de stand van Rj de tijdbasisfrequentie binnen het gekozen gebied. 

De synchronisatiespanning wordt toegevoerd aan het schermrooster van Bg. Wil men een stilstaand 
beeld verkrijgen, dan dient de tijdbasisgenerator gesyiichroniseerd te worden met een spanning, waar- 
van de frequentie gelijk aan, of een veelvoud van, de frequentie van de waar te nemen spanning is. 
Met Skj in stand ,,INT.” wordt deze synchronisatiespanning ontleend aan de uitgang van de versterker 
voor verticale afbuiging. De interne synchronisatie is niet regelbaar, doch geschiedt automatisch voor 
alle frequenties. 

Met Skg in stand „EXT.” is externe synchronisatie mogelijk. 

Men kan met R4 dc beeldbrcedtc instcllcn zonder dat de frequentie van de tijdbasisspanning wordt 
be'fnvlocd. 

De door de tijdbasisgenerator opgewekte zaagtandspanning is beschikbaar aan Bug, ten behoevc van 
een frequentiemodulator. 
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ELEKTRONENSTRAALBUIS 

Teneinde een goede beeldkwaliteit te verknjgen wordt symmetrischc sturing van de afbuigplaten toe- 
gepast. Met Ri wordt de helderhcid, met de scherpte van het beeld geregeld. 

De spanning aan de katode bedraagt — 300V, die aan de tweede anode + 400 V. Deze anode werkt 
dus met een potentiaal van 700 V ten opzichte van de katode. 

Tijdens de terugloop van de zaagtandspanning ontstaat aan de anode van het heptodedecl van 
een negatieve spanningsimpuls; deze wordt toegevoerd aan de wehneltcilinder. Op deze wijzc wordt de 
automatische onderdrukking van de elektronenstraal tijdens de terugslag tot stand gebracht. Bij de 
hogere tijdbasisfrequenties is deze onderdrukking minder werkzaam. 

VOEDINGSGEDEELTE 

De benodigde voedingsspannlngen worden verkregen met behulp van twee gelijkrichtbuizen EZ 80. 
Ej, die is opgenomen m een tweefazige gelijkrichtschakeling, levert een spanning van + 400 V en 
Bg, die op een hcift van de tweefazige wikkeling is aangesloten, een spanning van — 450 V. 

De voedingstransformator is voorzicn van een statischc afscherming; in de netaansluiting is een tem- 
peratuurveiligheid aangebracht. 

MEETKOP GM 4575/01 

Deze meetkop bevat een triode EC 92, die als roosterdetcctor geschakeld is. Een gemoduleerde H.F.- 
spanning wordt hiermede gedetecteerd; de ontstane L.F. -spanning wordt via Bu, toegevoerd aan de 
ingang van de versterkcr voor verticale afbuiging. Aldus wordt de L.F, -component van een gemoduleerde 
H.F.-draaggolf zichtbaar op het scherm. 

De meetkop is omschakelbaar voor twee gevoeligheden. 
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INGANGEN 



TECHNISCHE GEGEVENSi) 



Jngang 


Gevoeligheid“) 
be ter dan 


Ingangs- 

weerstand 


Ingangs- 

capacitcit 


Max, 

ingarigs- 

spanning 


Verlicale afbuiging 








=) 

too Vett 


Bn, et Bu, 


60 mVt_t/ciTi 


85 kQ 


35 pF 


Bjg et Biig 


600 mVt-t/cm 


BOD kO 


6 pF 


300 Vef[ 


Bj, et Bu,*J 


50 Vt-t/cm 


>3 MD 


30 pF 


400 Vprt 


Bu, et Bu,'’) 


50 Vf-r/cm 


>3 Mil 


30 pF 


400 Veff 


Bn, ct Bu, (direct) 


2 X 25 Vt-r/cm 






400 Veft 


Horizonlale afbuiging 
(Skj in stand “INT.”) 








=') 


Buj et Bu„ 


100 piVt_t(cm 


too kQ 


45 pF 


too Veil 


Bui et Bu, 


1 Vt-t/cin 


900 ktl 


6 pF 


300 Vcu 


Meetkop GM 4575)01 










(aanslLiiten op Buj) 




i) 




f 250V — + 


meetpen uitgedraatd 


500mVe[[/ctn — 1,4 Vt-t(™ 


0,2 MO 


5 pF 


1 too v~ - 


nieetpeii iiigedraaid 


50 niVrff/em - 140 niVt-t/cm 


0,2 MQ 


10 pF 


y 390 Vtop 


(Sk, in stand ,,EXT,’’) 


ivajji. 

sy nchron tsaties pan ni ng 








Bu, et Bu, 


2 V 


0.1 Mtl 


45 pF 


100 Ve([ 


Buj et Bu, 


20 V 


0,9 MO 


6 pF 


300 Veft 




rm.3 



’) Warmeer in deze gebruiksaanwrjzing eigensdiappen 
zijn uitgedrakt jn getalwaarden met opgave van toleran- 
ties, dan zijn dit garantiewaarden. Zjjn geeti toleranlles 
opgegeven, dan dienen de waarden slethts lei' orientatie en 
gevcn Z(j de eigenschappen aan van een gemiddeld appa- 
raat. 

=) Per cm totale beeldhoogte. 

Vett ~ V— I (Dit gcldt voor ccn onscvccr 

sinusvormige wissclspanning). 

*) Buj aan aaide leggeii 
Bn, aan aarde leggen. 

*) Bij 30 % modulatiedicpte (400 Hz). De gevoeligherd is 
constant voov frequenlies van 250 kHz tot 25 MHz; bij 
hogere frequenlres nccmt dc gcvodighcid af. 

’> Bij ) MHz. 

VERSTERKERS 



Voor bcidc -vcrsterkers Is de karaktcristick van 
de ampliludeversterklng als functie van de 
frequentie reclit van 3 Hz tot 1 50 kHz, 

Bij 3 Hz is de karakteristiek 3 dB gcstcgen 
(tolerantic 0,5 dB), bij 150 kHz is de karakteristiek 3 dB gedaald (tolerande 0,5 dB). Voor liogere 
frequences kan ter origntatie worden vermcld, dat de karakteristiek bij 300 kHz 6 dB is gedaald. 
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Het vorenstaande gcldt ten opzichte van 1000 Hz en bij maximale gevoeligheid (R^ resp. R^, geheel 
rechtsom gedraaid) voor een sinusvormige spanning, al of niet over de vaste verzwakker toegevoerd 
aan de versterker. 

Rechthoekspantiingen tussen 20 Hz en 50 kHz worden nagenoeg onvervormd weergegeven (R^, resp. 
Ri, rechtsom op max. gevoeligheid). Brom en ruis van dc versterkers ziin verwaarloosbaar. 

De versterkers zijn bij 100 kHz nog volledig uitsluurbaar; de uitstuurbaarheid neemt bij liogere fre- 
quenties ongeveer evenredig met de amplitudekarakteristiek af. 



TIJDBASIS 



De tijdbasisgenerator hceft de volgcnde frequentiegebieden: 



5- 20 Hz 
15- 50 Hz 
50-170 Hz 
1 50-520 Hz 



500- 2600 Hz 
2500- 8000 Hz 
7500^30 000 Hz 




Deze waarden gelden bij benadering; 
alle bereiken overlappen elkaar. In de 
genoemdc gebieden is de frequentie 
continu regelbaar met R^. 

Bij uitwendige synchronisatie is de be- 

ic-:a + iQCr\iJMiiiv«n 
■ Li j j. ij-jii ji* iij j Jii ^ 

hankelijk van de frequentie. 

De zaagtandspanning is afneembaar van 
Bu, ten belioeve van een frequenlic- 
modulator. 



BUIZEN 

Het apparaat bevat m totaal 8 buizer, 
nl. voor: 

Verticals versterker: EF 80 (Bj) 

ECC81 (Ba) 

Horizontale versterker: ECC 81 (Bg) 

EF 80 (B 4 ) 

Vocdingsgedeelte: EZ 80 (B^) 

EZ 80 (B«) 

Elektronenslraalbuis: DG 7-32 (By) 

Tijdbasisgenerator: ECH 81 (Bg) 

eri een germaniumdiodc OA 81 (Gri) 

De plaats van de bnizen in het apparaat 
is aangegeven in fig. 3 en 4. 



VOEDTNG 

Het apparaat kan worden gevoed uit wissclspanningsnetten met een frequentie van 40 tot 100 Hz en 
een spanning van 1 10, 125, 145, 200, 220 of 245 V. Bij netfrequenties lager dan 50 Hz mag de oscillograaf 
alleen op de nominale netspanning worden aangesloten. 

Het opgenomen vermogen bedraagt 40 W. 

De voedingstransformator is beschermd door een temperatuurvciligheid. 



AFMETTNGEN en GEWICHT 

Breedte 11,6 cm; hoogte 24,5 cm (inch handgreep); diepte 30cm (inch knoppenenaardklem). Gewicht 
6,5 kg. 
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INSTALLATIE 

In fig. 7 is de benaming van de op het frontpaneel aanwezige bedieningsorganen aangegeven. 

INS TELLING SPANNINGSKIEZER 

Door de opening aan dc achtcrzijde van het apparaat kan men controleren of de draaibare spannings- 
kiezcr goed is ingesteld. Tndien het getal op de kiezer niet overeenkoint met de plaatselijke netspanning, 
moet men het afdekplaatje verwijderen (twee schroeven losdraaien). Daania trekt men dc spannings- 
kiezer een weinig uit en draait deze zodanig dat de gcwcnste spanningswaarde zich aan de bovenzijde 
bevindt. 

AANSLUITING 

Alvorens men het apparaat met het wlsselspanningsnet verbindt, dient de aardklem, aan de acbterzijde 
van het apparaat, goed te worden geaard. 

Daarna kan men dc verbindtng met het net tot stand brengen. Knop Skj/R, moot hierbij in de stand „0” 



BEDIENING 



INSCHAKELEN 






VY ii<w AilL/p 111 dLailU 






piaaidL, vrui ul iii^l appai aai iugc:avjiaK.wiu. jAa wa. 



hebben de buizen hun bedrijfstcmpCTatuur bereikt en is het apparaat gereed voor gebruik. 



BEELDINS TELLING 

Met Sk,/R, kan men de helderheid en met dc scherpte van het beeld instellen. Hierbij moet men 
rckcning honden met het feit, dat deze insLellingen elkaar enigszins befnvloeden. 



N.B. Men dient er op toe te zien dat een scherp ingesteld stilstaand beeld niet met een 1e grote helderheid 
gedurende laoge tljd op het scherm blijft staan. Dit kan iDhranden van het scherm tengevolge hehben, 
waardoor een blijvende bcschadiging ontstaat. 

VERTICALE AFBUIGING 
Via de iagebouwde versterker 

De te observeren spanning sluit men aan op de busscn Bu^ en Buj (aarde) of op Bu^ en Bug. De maximale 
spanning (d.w.z. de som van de eventneel aanwezige gelijkspanning en de eifectieve waarde van de 
wisselspanning) bedraagt voor BU4 100 V en voor Buj .lOO V. Wanneer de grootte van de ingangs- 
spanning niet bekend is, kan men voor een snelle instelling het beste begimien met maxiniale verzwakking. 
De beeldhoogte regelt men met de continnregelaar Rj. Daar Rj; afhankelijk is van de frequentie, dient 
men er rekening mee te houden dat de beste weergave voor rechthoekspanningen wordt verkregen 
wanneer Rg op mini male verzwakking (dus geheel rechtsom) staat. 

Direct op de afbuigplaten 

Voor b.v. het weergeven van verschijnselen met een frequentie die buiten het frequentiebereik van de 
versterker valt, of bij gebruik van de PHILIPS elektronenscliakelaar GM 4580 kan men een spanning 
rechtstreeks (d.w.z. via een condensalor van 0,1 [zF; €43 en C44 in fig. 6) op de verticale-afbuigplatcn 
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aaiisluiten; hiertoe zijn op de rechterzijwand van het apparaat de bussen Buj en Bug aangebracht 
(zie fig. 4). De spamiing mag dan len lioogste 400 Ve« bedragen. 

Is de ingangsspanning symmelrisch dan gebruikt men Buj en Bu^; bij een asymmetrische spanning sluit 
men deze aan op Bu^ en Bug (Bu^ aan aarde leggen) of op en Bu^ (Bug aan aarde leggen). 



N.B, Wanneer men een steker aansluit op de ingangsbussen BUg en Bug wordt antomatisch de verbinding 
tiissen versterker cn afbuigplaten verbroken. Het is echter mogehjk dat bij een grote ingangsspanning 
op deze versterker, speciaal bij hoge frequences, overspreken zal plaals vinden. Het verdient daarom 
aanbeveling bij gebruik van de directe plalenaansluiting de spanning op de ingang van de versterker 
te vcrwijderen. 



HORTZONTALE AFBUIGING 
Door uiiddel van een exteme spanning 

Wil men een spanning als functie van een andere Spanning waarnemen, dan moet men deze laatste 
aansluiten op BU] (resp. Bua) en BU 3 . Skg zet men in de meestlinkse stand („EXT.”). De beeldbreedte kan 
geregeld worden met R 4 . 

Wanneer b.v. aan beide versterkers een sinusvormige wisselspaiming wordl aangesloten, waarvan de 
frequenties gelijk aan of een veelvoud van elkaar zijn, ontstaan een Lissajous-figuur, waarmee faze- 
en frequentiemetingen kunnen worden gedaan. De beide versterkers kunnen echter reeds een faze- 
verschuiving ten opzichte van elkaar vertonen. Om deze te elimineren sluit men eerst op beide ingangen 
dezelfde spanning aan. Daarna zoekt men een zodanige stand van en R 5 dat op het scherm een 
rechte lijn verschijnt, De uitgangsspanningen van de versterkers zijn dan in faze. 

Door uiiddel van de zaagtandspanning 

Met Ska van de standen 2-8 wordt de door de tijdbasisgenerator opgewekte spanning aan de 

ingang van de versterker voor horizontale afbuiging toegevoerd. De amplitude van de afbuigspanning 
is regelbaar met R^. Om geen vervorming in de horizontale afbuiging tc verkrijgen, verdient het aanbe- 
veling om R 4 niet op maximum te plaatsen, maar steeds zodanig dat de uiteinden van het beeld juist 
binnen de schermdiameter vallen. 

Bij hogere frequenties van de tijdbasisgenerator wordt de amplitude van de zaagtandspanning kleiner. 
Hierdoor zal de maximum beeldbreedte afnemen. 



Er zijn versehillende synchronisatiemogelijkheden : 
a. Extarne synchromsatie 

Men zet Skg in stand ,,EXT.”. De synchronisatiespanning sluit men aan op Bu, (resp. BUj) en op Bug. 
De frequentie van de tijdbasisspanning regelt men op de juiste waarde in stappen met Skj cn met 
conbnu in het gebied, dat met Sk^is ingeschakeld. Wanneer de frequentie van de te observeren spanning 
gelijk aan of een veelvoud van de tijdbasisfrequentie is, wordt een stilstaand beeld verkregen. 

By gebruik van de directe platenaansluitmg (Bu, en BUg) is interne synchronisatie niet mogelijk; syn- 
chronisatie moet dus extern plaats vinden. 

X.B. De minimumspanning, benodigd voor cen goede synchronisatie, bedraagt voor Bu, 20 V en voor 
Bu 2 2 V. Men dient er wel op toe te zien, dat de aangesloten spanning niet veel lioger wordt dan voor 
een goede synchronisatie nodig is, daar anders synclironisaticvervorming kan optreden. 



b. Geen synchronbiatie 

Wanneer Skg in stand ,,EXT.” staat en geen spanning op Bui of Bu^ is aangesloten, vindt geen synclironi 
satie plaats. 
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c. Interne synchronisatie 

Zet men Sk^ in stand ,,]NT.”, dan wordt de tijdbasisgenerator gesynchroniseerd met een spanning 
afgenomen van de uitgang van de versterker voor verticale afbujging. 



GEBRUIK VAN DE MEETKOP GM 4575/01 



Met een eombinatie van de GM 5655/03 en de GM 4575/01 (deze wordt op afzonderlijke bestelling 
geltverd) is het mogelijk, nagenoeg alle delen van een radio-ontvangtoestel te onderzoeken („signal 
tracing”). Voert men aan de antennebus van bet te onderzockcn ontvangtoestel een gemoduleerd sigtiaal 
toe en brengt men de contactpen van de meetkop in aanraking met een punt in de ontvanger, waarop de 
versterkte ingangsspanning aanwczig is, dan wordt deze spanning gedetecteerd in de meetkop en wordt 
de modulatiespanning toegevoerd aan de ingang van de versterker voor verticale afbuiging. Ts de tijd- 
basis ingcschakeld, dan verschijnt op hct scherm een becid van de modulatiespanning als functie van 
de tijd. Aan de hand van de vorm en de amplitude van bet becid kan men dan afleiden of het deel 
van het ontvangtoestel tussen de ingang en het desbetreffende mectpunt naar behoren fUnctioneert. 
De gemoduleerde H.F.-spanning kan men verkrijgen door middel van een H.F.-generator, b.v. de 
PHILIPS GM 2883, GM 2884 of GM 2893. 

’HI D.. K* „ >4.^ rS 

L>v ^LS/rLVi van vj ivi f i pjcLct.13 l 111 wji 11 i uv tJiriia aajj uv a^ULN'^ f-ijuv van uk. kzavj u VJgi aai 

en zet men vast met de gekartelde ringinoer. 




Het is gewenst de service-generator en de ont- 
vanger te aarden. Bij gelijkstroom-wisselstroom- 
apparaten dient het ontvangtoestel via een 
transformator met gescheiden wikkelingen te 
worden gevoed. 

N.B. Men dient er rekening mee te hauden dat 
tijdens metingen met de meetkop de lius Bu^ 
(aarde) nief kan worden gebriiikt. Wanneer in 
Bu^ een steker is geplaatst, is nl. het ingangsfilter 
van de meetkop kortgesloten (zie 00 k het schema, 
hg. 6). Als anrdpunt moet men nu de aardaan- 
sluiting op de meetkop gehruiken. 



AANSLUITING OP DE FREQUENTIEMODULATOR GM 2886 

Wil men de selectiviteitskromme van een M.F.-kring nauwkeung bepalen, dan kan men deze kromme 
zichtbaar maken met bchulp van de frequentiemodulator GM 2886 en een H.F.-generator. Het is dan 
tevens mogelijk de bandbreedte te bepalen. 

De tijdbasisspanning wordt afgenomen van Bu^ aan de achterzijde van de oscillograaf. Skg zet men in 
de stand „EXT.”. BU 4 of Bus verbindt men met de uitgang van de te meten schakeling. Alleen de H.F.- 
generator wordt I'eclitstreeks geaard. Bu* verbindt men met het chassis van de ontvanger. 

Verder kan naar dc gebruiksaanwijzing van de GM 2886 worden verwezen. 



AANSLUITING OP DE ELEKTRONENSCHAKELAAR GM 4580 

Met behulp van een clektroncnscliakclaar kunnen twee spanningen gclijktijdig op het scherm van dc 
oscillograaf zichtbaar worden gemaakt. Men kan liierdoor twee grootheden, b.v. stroom en spanning 
van een gelijkrichter, motor of transformator, tegelijkertijd zichtbaar maken en hun spanning- en 
stroomverloop en onderlinge fazeverschuiving direct waarnemen. 

De verticale-afbuigplaten sluit men via de bussen Bu^ en Bug van de oscillograaf aan op de bussen 
Bug en Buii, op de achterzijde van de GM 4580. Alleen de elektronenscliakelaar wordt rechtstreeks 
geaard. De aardbus van de oscillograaf (Buj) verbindt men met een aardbus (BU 4 of Bu,) van de 
elektronenscliakelaar. 

Voor de bedientng zie men de desbetrelTcnde gebruiksaanwijzing. 
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Fig, 6, Schema van de oscillograaf GM 5655j03 (wijzigingen voorhehoaden) 
Op verscheidene pfaatsen is de schakeling met de kust yerhonden. 



Archief RadioDatabase.nl 



BAMA KOPIE 




7 



14 








Archief RadioDatabase.nl 



BAMA KOPIE 



N.R BS toepassmg van de combiMlie GM 5665/03 <1M 4580 zil de regelknop .001 de vanical- 
b^dverp aatamgvaa d= GM 4580 (R.) ni« faactioneren, da., d. varbinding me. de Venice' 

afbuigplaten vm een condensator plaats heeft, 

AANSLUITING OP DE BATTERIJVOORVERSTFRKER GM 4S74/01 

Indien zeer Iddne spatinitigen moeten worden gemeten, kan men gebruik maken van de GM 4574-01 

™ ra",' freq-entiegebied vap de voorveralerker eea fae.o; 

100 word, vergnio., (Met behulp van deze veraKrker laoaen sinusvomiige apanningea to. 150 kHz 
mp^s- en rechtlioekspannmgen, nageiioeg zonder vervorming, tot 10 kHz zichtbaar worden ge- 

Tgm 4574 n I T T“° "P B“. »<■ * GM 565s;o 3, sleker Bu. vaa 

de OM 4574/01 plaatst men m de aardbus Bu, van dc osdllograaf. 

Voor bediening zie men vender de gebruiksaanwijzing voor de GM 4574/01. 



VERVANGING VAN ONDERDELEN 

VERWIJDEREN VAN DE EAST 

Voor het veryangen van buizeii of andere onderdelen moct het apparaat uit de kast genomen worden 

Hiertoe verwijdcrl men ecKt het afdekplaatje van de spaiiningskiezcr (ttvee sdi,-oeven losdraaien) 

dt™kasTsru“v “ * '’"““iPPS.'moer losdraaien. Daama kaa men het apparaat 
TEMPERATUURVEILIGHEID 

De voedmgstransformator is voorzien van een temperatuurveiligheid, codenr. 08 100 97 Een nieiiwe 
temperatnurveiligheid brengt men aan door deze aan het spiraalveertje te bevesUgen en over het haakje 
van de voedmgstransformator been te trekken. ^ 

BUIZEN 

De buizen kunnen zonder meer vervangen worden : bijregeling van het apparaat is niet noodzakelijk. 
Bij het vervangen van bmzen raadplege men eventueel fig. 3 en 4. 
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GM 4575/01 * De juiste waarde wordt 

gekozen bij de fabricage van hel 

Bi EC 92 1 [iF = Itr' F apparaat. 

C[ 150 pF 1 nF= 10“" F — 10~“p.F = IO*pF ** Van de spanning afhankelijke 

Ri 820 kll 1 pF - Kr*“ F - lO^'S^iF weerstand (VDRJ. 



